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Aktuelles 

•  Klausur am 8.2.2012 
–  Anmeldung 

•  Fragen zur Klausur 
–  jeweils zu Beginn der Vorlesungen 
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CAMERA-BASED MOBILE 
INTERACTION 
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Issues of Camera-based Interfaces 

•  Digital cameras: Sources of rich sensor data 
–  Interpretable by humans and machines 
–  Can be processed in many ways 

•  Issues of perceptual interfaces (computer vision,  
gesture recognition, speech recognition) 

–  Potential for recognition errors 
–  Impact on user experience depends on application 

•  Issues of camera-based interfaces 
–  Recognition errors 
–  Delay for processing (responsiveness) 
–  Dependence on lighting conditions 
–  Needs a lot of computational resources 
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MOBILE TAGGING 
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Object Tagging 
1D, 2D Barcodes and RFID/NFC 
•  2D barcodes 

•  RFID / NFC readers 

Data Matrix TRIPcode QR Code PDF417 
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Europe: Newspapers start to use  
QR Codes in 2007 
•  Link to Web pages, movie 

ratings, movie trailers, 
online news 
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Google “Favorite Place” Window Decals 

•  “Favorite Places” 
–  Based on search rankings in Google and Google Maps, Google 

sent display window decals to over 100,000 businesses 

•  QR code to access reviews and coupons 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
http://gizmodo.com/5420737/in-the-future-we-all-will-be-google+approved 
http://www.google.com/help/maps/favoriteplaces/business/barcode.html 
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1D Barcode Recognition by Camera 

•  1D barcodes on every retail item 
•  Camera resolution now  

sufficient to resolve lines 
•  Free toolkit (GPL): BaToo 

–  people.inf.ethz.ch/adelmanr/batoo 
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Resolver Content 
Provider 

Resolving Identifiers 

•  Markers contain content or link to content 
–  Direct (no resolver): store URL, phone number, text 
–  Indirect (resolver): store identifier that resolver maps to content 
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IMAGE RECOGNITION 
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Objekt- und Bilderkennung 

•  Identifikation von Objekten, Szenen, Teilbildern 
•  Bestimmung von Parametern  

–  (Position, Größe, Orientierung, etc.) 

•  Anwendungen 
–  Visuelle Suche: Finden ähnlicher Bilder zu einem Anfragebild 
–  Lokalisierung 
–  Panoramabilder 
–  Augmented Reality 
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Objekt-/Bilderkennung  
durch lokale Merkmale 

Bildquelle: Schmid, Mohr: Local Grayvalue Invariants for Image Retrieval. PAMI, 19(5):530-534, 1997. 

( ) 
lokaler 

Deskriptor  

•  Charakteristische Orte im Bild  
(“interest points”) 

–  charakteristisch, unverwech- 
selbar, hoher Informationsgehalt 

–  stabil lokalisierbar 
–  robust gegenüber Veränderung  

der Perspektive, Helligkeit, etc. 

•  lokale Deskriptoren, Merkmalsvektoren 
–  beschreiben / repräsentieren charakteristische Orte im Bild 
–  robust / invariant gegenüber Veränderung der Perspektive, 

Helligkeit, Translation / Rotation / Skalierung, etc. 
–  effizient berechenbar 

•  Vorteil: teilweise Verdeckung unproblematisch 
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Server-based Image Recognition 

Source: Rahul Swaminathan, T-Labs 
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•  Landmark recognition under varying illumination and pose 
–  Time of day, weather conditions 

•  Creating landmark database  
–  Keeping database up-to-date 

•  Location to restrict search space 
–  GPS, GSM cell id 

•  Applications 
–  Advertisements 
–  Museum guide 
–  Tourist guide 

Server-based Image Recognition 

Source: Rahul Swaminathan, T-Labs 
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Visual Search 

•  Camera phones recognize the world around us 
•  Example: Google Goggles for Android 

–  Visual search queries for the Web 
–  Recognizes a wide range of artifacts 
–  Text translation 

•  Privacy? 
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Aufgabe 1: Tagging vs. Bilderkennung 

•  Eigenschaften / Unterschiede zwischen Tagging und 
Bilderkennung aus der Usability-Perspektive  

a)  Erkennbarkeit von Interaktionsmöglichkeiten, Zuverlässigkeit 
der Erkennung, die Möglichkeit der Codierung von Daten, 
Eindeutigkeit, etc.?  

b)  Wahrscheinlich, dass Marker-basiertes Tagging von genereller 
Bilderkennung verdrängt wird? 

c)  Ideen, um das Erscheinungsbild / Design visueller Marker zu 
verbessern? 
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Aufgabe 2: 2D-Barcode Services 

•  Tagging (QR-Codes) passiver Medien zur Verknüpfung 
mit Online-Ressourcen 

•  Konzept für mobile Anwendung 

•  Neuigkeitswert 
–  Art des passiven Mediums 
–  Art der Online-Ressource/-Funktionalität 
–  Nutzergruppe 
–  Anwendungsszenario 
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Aufgabe 2: 2D-Barcode Services 

a)  Wählen Sie ein passives Medium, das Ihre mobile 
Anwendung verwenden soll.  
–  Beispiele sind mit QR-Codes versehene Plakate, Anzeigen in 

Zeitschriften, Bahn-Tickets, Skipass-Tickets, Eingangstüren, etc. 



MMI 2: Mobile Interaction 20 WS 2011/12 Michael Rohs 

Aufgabe 2: 2D-Barcode Services 

b)  Beschreiben Sie, was der Dienst leistet. Beschreiben 
Sie, welche Online-Ressourcen bzw. Online-
Funktionalität dem passiven Medium zugeordnet sind 
und welche Aktionen auf dem Mobiltelefon nach 
Anklicken des 2D-Barcodes ausgelöst werden. 
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Aufgabe 2: 2D-Barcode Services 

c)  Skizzieren Sie ein technisches Konzept für Ihren 
mobilen Dienst. Beschreiben Sie kurz die 
Komponenten, aus denen er besteht (z.B. Client-
Anwendung auf dem mobilen Gerät und Online-Dienst 
im Internet).  
–  Gehen Sie dabei nicht zu sehr ins Detail, sondern beschreiben 

Sie nur kurz die benötigten Komponenten und deren 
Zusammenspiel. 
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Aufgabe 2: 2D-Barcode Services 

d)  Beschreiben Sie, für welche Nutzergruppe Ihr mobiler 
Dienst am besten geeignet ist und beschreiben Sie ein 
typisches Anwendungsszenario. Erstellen Sie neben 
der textuellen Beschreibung des Anwendungsszenarios 
auch ein Storyboard.  
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Abgabe 

•  Einzelbearbeitung 
•  PDF-Datei 

•  Montag, den 30.1.2012 um 12:00 Uhr 

•  UniWorX Portal (https://uniworx.ifi.lmu.de/) 


