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'KOMMA

Interaktive Lernumgebung mit Hypertextstruktur
5 Entwickelt 2005 am Lehrstuhl fiir Didaktik der Mathematik

> Implementiert in Java

5 Vermittlung von Inhalten der Sek. Il in Geometrie und Statistik

Theoretische
Einfhrungen

Beispielaufgaben
& Musterlosungex

Lernplan &
Lerntagebuct
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KOMMA

Baumdiagramm

»

EIEH

MENSCH-ARGERE-DICH-NICHT

Zylinder

Startseite
Einfihrung
Allgemeine Einfithrung
Kombinatorische Einfiihrungsaufgabe
Aufgabe zur 1. Pfadregel
Aufgabe zur 2, Pfadregel
Beispielaufgaben
Beispielaufgaben
Von Mandano nach Orte
Turmbau
Mensch &rgere dich nicht
Linkshander schon im Mutterleib
Selbsttest
Selbsttest

»

ElE

Ubersicht
Einfilhrung
Beispielaufgaben
Ubungsaufgaben
Kann ich das?

Aufgabe: Mensch-argere-dich-nicht

Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, dass man beim Mensch-argere-dich-nicht gleich am Anfang aus dem

Hiduschen in die erste Runde ziehen darf?

Die Spielregel lautet, dass man mit einer 6 das Haus verlassen darf. Dabei hat jeder Spieler in dieser

Spielphase hichsten drei Versuche.

1. Schritt: Angabe verstehen

Was ist eigentlich mathematisch gefragt? Gib an, was wir zum Ldsen der Aufgabe berechnen missen!

-

Uberpriifan |

2. Schritt: Informationen aus der Angabe herauslesen

einem Versuch eine "Sechs” zu wirfeln?

Lasung |

Bisher haben wir die Wahrscheinlichkeit berechnet, wenn man nur einmal wirfelt. Die Spielregeln erlauben aber bis zu drei Versuche.

[ ™z RICK. |

[nacH oen T

WEITER ﬂ|
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[AnschlieBende Evaluierungsphase: }

) Feldstudie an ca. 40 Schulen, jeweils 8 Lerneinheiten & 60 Minuten
7 Aufzeichnung samtlicher User-Events der Sitzungen in MySQL-Datenbank

7 Anforderung der Projektarbeit:

automatische Auswertung dieser Logfiles mittels Analyse-Tool,
Export als CSV-Datei fur die Weiterverarbeitung in SPSS

Grafische Darstellung der Ergebnisse in Diagrammen
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[Fragestellungen der Auswertung }
p Individuelle Lernpfade
Reaktionsebene - Verlaufsprofile mittels
- Wie bewerteten die Schiuler Sequenzanalysen Uber Einzelsessions
die Lernumgebung? (MC-Fragebogen - Klassifizierung der Inhalte
vor/nach jeder Lernsession) mittels Kodierschema

Verhaltens- und Lernebene

- Nutzung von Lernplan, Lerntagebuch, Lexikon
(selbstregulationsunterstiitzende Angebote)

- Verhaltnis Nutzung der Inhalte /
Beispielaufgaben / Ubungsaufgaben / Selbsttests

-Navigationsverhalten (Sitemap, Links im Text,
History, Home-Button)
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[Kodierschema fur die Lernpfadanalyse

Kategorie Aktivitit Code
Start- und Endfragebdgen ausfiillen 11
Evaluation |Lemtagebuch tihren 12
Lemplan fithren 13
Planung Orientienung (z B. Hilfe, allgememe Einfiihnmg lesen) | 14
Beispielaufgaben: Emfiihnmg betrachten Z1
Arbeit mit Beispielaufgaben: Lesen und Bearbeiten 23
e ]i?}?;idlm Ubungsaufgaben: Einfilhmng betrachten 31
Ubungsaufgaben: Lesen und Bearbeiten A
Selbsttestaufgaben ausfiillen 41
Lexikon betrachten 51
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[Benutzeroberfléche — Uberblick

|

1. Verbindung zur

KOMMA-DB
herstellen

2. Im Tab ,Settings”
Einstellungen zur

gewinschten
Berechnung
vornehmen.

Tab ,Info* gibt

Erklarungen dazu.

Info...
Q Connect to KOMMA: Evaluations:
Start/End Usage
Cluest. Period
(User Input)
Types Analysis
Connect Disconnect
Q Settingsm‘ Info.. |0utpl.lt+.+
(Output)

Status Message

3. Berechnung

starten
(Bewertungs-
E::ﬁﬁemy fragebogen,
Nutzungszeiten &
View -Haufigkeiten,
S Navigationsarten,
Lernpfade)

4. Anzeige von
Diagrammen im
Tab ,Output” &

Speichern von
CSV-Ausgabe
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[Summarische Analysen }

7 Berechnung erfolgt wahlweise uber alle Sitzungen der gesamten DB,
einzelne Sitzungen (z.B. ,3. und 5. Stunde Geometrie*) oder einzelne Schulklassen

Y™ Grafische Ausgabe in einfachen bzw. gestapelten Saulendiagrammen

7 7 1 I X

' Nutzungszeiten
Allgemeines Bewertungen utzungszeite

. Lernplan Navigations-
Anzahl der Schiler Antworten der
. Lerntagebuch
Anzahl der Sitzungen Anfangs- & End- J verhalten

Sitzungen pro Schiller Fragebégen pro NUtzungs- ;eﬁkct)tn : Links im Inhalt
Gesamtloginzeit Sitzung (jew. 8  haufigkeiten SEPSHESS History (Vor/Zuriick)
Min / Max / Avg MC-Fragen) Lernplan Home
Loginzeit Lerntagebuch Menu (Sitemap)

- pro Schler Lexikon

- pro Sitzung Selbsttests
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[Lernpfade: Exkurs Web Usage Mining }

Ziel: Erzeugung von Aussagen der Form

,Wenn A, dann mit der Wahrscheinlichkeit von X auch B*

Beispiel Amazon.de: ,,58% of customers who buy A are also interested in B."
Hier: Betrachte den zeitlichen Verlauf einer KOMMA-Lernsitzung

Sammle Aussagen a la

,2user verbrachte folgende

Zeiten auf Seite X:

{(startl, endl),...,(start_n, end_n)}

Zuordnung zu
Ereigniscodes im
Kodierschema

(»Seite X besuchen
bedeutet Usertask Y*)

Aufgaben- Daten- Musmrr Interpretation und
definition auswahl auibmﬂm.r.ng integration Umsetzung

Vorgehensweise Web Usage Mining (Hippner et. Al.)
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[Lernpfade: Exkurs Web Structure Mining

Ziel: Analysiere Navigationsverhalten der User, identifiziere Muster (Ringe,
Schleifen, Pfade...) und versuche Aussagen Uber die Qualitat der Beschaftigung
mit den Inhalten herauszufiltern

@
Hier: nicht einzelne Seiten sind —— ™~ ’
von Bedeutung, sondern deren ./ - 1 ﬂ
Kategorie nach Kodierschema "Path” J[ \ Splke |
(z.B. ,Blieben die User lange .

bel einer Aufgabe oder wechselten sie

schnell und oberflachlich hin und her?*) "Loop" /}

Y

9-—4-'
=> Navigationsstrategien —_— “ngk

Navigationsmuster nach Canter et. al.
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[Lernpfade: Exkurs Web Structure Mining

Beispiel Navigationsverhalten:

Der ,Wikipedia-Effekt"

,where users are happy to go wherever
the data takes them until their interest is
caught.” (Canter et.al.)

- viele sehr lange Schleifen und Ringe
- ein paar wenigen Pfaden

THE PROBLEM witH WIKIPEDIA:

[TACOMA NARROWS BRIDGE |

STRUCTURAL
(OLLAPSE

[SUSPENSION
RRIDGE

[THRE E HOURS GF}

FASCINATED CLICKING

WILLIAM
HOWARD TAFT |

LESBIANISM
IN EROTICA

Quelle: http://xkcd.com




Lernpfadanalyse ]

7 Verlaufsprofil einer einzelnen Sitzung eines Schiilers
7 Berechnung Uber alle Sitzungen der DB ausfiihren (!! Ohne grafische Darstellung )

Aktivitatscodes
nach Kodierschema=s—_
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Lernpfadanalyse

Zuordnung

der geloggten Events zu den
Aktivitatscodes, Auslesen der
Start/End-Timecodes

Beispiel:

event=NavigationEvent

location=Link

data=http://[...]/uebungsaufaben/inhalt[...]

7 Code 31 (Lesen der Einfiihrung
zu einer Ubungsaufgabe)

sezzion_count

time:

event

location

data

\.

[T PV FU R U SR SRR FU PU R U FUR R SR S R R CRE SR SR SR S VR VR R S N N

OOo-OT=20 TT.O ST
2008-01-28 11:05:43
2008-01-28 11:05:58
2008-01-28 11:06:18
2008-01-28 11:07:15
2008-01-28 11:08:18
2008-01-28 11:09:11
2008-01-28 11:10:05
2008-01-28 11:10:05
2008-01-28 11:10:28
2008-01-28 11:10:58
2008-01-28 111220
2008-01-2811:14:74
2008-01-28 11:15:28
2008-01-28 111627
2008-01-28 11:17:.52
2008-01-28 111758
2008-01-25 03:56:07
2008-01-23 03:56:09
2008-01-25 09:56:12
2008-01-23 03:56:18
2008-01-253 03:56:33
2008-071-29 03:56:34
2008-01-29 03:56:34
2008-01-29 09:56:34
2008-01-29 09:56:34
2008-01-29 03:56:34
2008-071-29 03:56:48

L= L8 (= LULE | iy =i g 1Y
MavigationE vent
M avigationE vent
MawigationE vent
MavigationE vent
FeedbackEvent
MavigationE vent
M avigationE vent
MavwigationE vent
TestEwvent
TestEvent
TestEvent
TestEvent
TestEvent
TestEvent
TestEvent
TestEvent
LoginE vent
MavwigationE vent
TestEvent
TestEvent
MavigationE vent
M avigationE vent
MawigationE vent
M avigationE vent
MavigationE vent
MavigationE vent

M avigationE vent

TETTL
b enu
Menu
Link.
Link.

httpe #4192, 168.34.1 /content. -

Link.

Link.

Link.

Selbsttest]

Selbsttest] Werstehen?
Selbsttest] Werstehen3
Selbsttest] Rechnen2

Selbsttest] Rechnen2

Sebstest] Erklasren2

Selbsttest] Erklasrent

Selbsttest]

Home
LE3

LE3

b enu
Menu
Menu
Menu
Menu
b enu

Menu

LLLLY LA e g T ) L= R i)

-

hitp: /192168341 /content/G eometriedk.
http /192,168,341 /content/G eometrie K,
hitp: /192168341 /content/G eometriedk.
hitp: /4192168341 /content /G eometriek.

f3

hitp: /4192168341 /content/G eometriedk.
http:/#192.168.34.1 /content/G eametrieK,
hitp: /4192168341 /content /G eometrie;’KJ

Test started
Truck2

i b2 2 b33 11
Loz

Losd

Ruosetied

nein

Tezt finizhed

hitp: /192168341 /content/Startseites/St

Test started

Test cancelled

http: /4192168341 /content/G eometriedk.
httpe /#1932, 168. 341 /content/G eametriesK,
hitp: /192168341 /content /G eometriedk.
http /192,168,341 /content/G eometrie K,
http/#192. 168341 /cantent/G eametrieK.
hitp:/#192 168341 /content/G eometriedk.

http: /4192168341 /content/G eametri

e/k o
_>I_I
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[Achtung: Verfalschung!! }

Nicht geloggt werden kann:
) fachzentrierte Gruppen-/Partnerdiskussion
> Nutzung des KOMMA-Taschenrechners (wurde vom Programm nicht geloggt)
) Lehrerinvention
) Selbstbeschaftigung mit dem Inhalt (z.B. etwas ins Heft schreiben...)
) Fremdbeschéftigung (aus dem Fenster schauen,
heimlich auf SchulerVZ rumsurfen etc.)

Deshalb zusatzlich:
Videoaufzeichnung samtlicher Sitzungen & stichprobenartige

manuelle Auswertung (Zulassungsarbeit von Bertram Pietsch, 2008)
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Umsetzung

KOMMA Log Evaluation Tool H[=] B3
Info...
Evaluations
5 Implementierung in Java KO A - ,‘
=
Connect to KOMMA Qz:::t:::idmg . sage. fr:::::q
7 KommaSelector: S : e
Sammelt und interpretiert vser. oot | - .,
geforderte Events aus der Password: | | Naviggion tearring Pt
Types Analysis

DB (je nach Berechnungsart)

| Connect to KOMMA |

. Settings... Info...
37 Speicherung der gesammelten
Welcome to the KOMMA Log Evaluation Tool!

Daten als CSV- Datel . fter connecting to a running KOMMA database, you can:
(Z . B . S palten [user- I D] y [SeSS|O n] y @ choose Start-/End Questionnaires for the evaluation of the user questionnaires before and after each sessions.

@ choose Usage Period to see how long several KOMMA functions (diary, learning schedule, self-tests, questionnaires)

[Start Task Xl End Task Xl], e were used during all KOMMA user sessions.

@ choose Usage Frequency to see how often the diary, the learning schedule and the glossary were used.
St t T k X a E d T k X & choose Navigation Types to see how often users navigated via the home button, a direct link,
ar aS n . n aS n the history (forward / backward) and the menu.

@ choose Learning Path Analysis for a detailed evaluation of paths during a user session. You can calculate the LPA
for one single user session (and view the related diagram) or for all user sessions available in the database. In that case,
the results can only be saved in a CSV file. A special settings tab will appear after a click on Learning Path Analysis.

& a click on View Code Scheme will display the LPA classification of user tasks during a session.

Please check the settings tab for some options on how to deal with the evaluation results.

Connection failed! KOMMA database may be not running... 0% | ‘
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'Umsetzung

— ¥

7 JFreeChart: API zur Darstellung verschiedener Diagramme
Start questionnaires

answers

qu. 1 qu. 2 qu. 3 qu. 4 qu. 5 qu. G qu. 7 qu. 8 qu. 8

Learning path analysis

time
11:34 11386 11:38 11:40 11:42 1144 1146 11:48 1150 11:52 11:54 1156 11:58

11 {questionnaires) - -
12 (diany) - |
21 {overview examples) l - . I
22 (read examples) I - -

31 (overview exercises) I |

ot o T

W Chart: Learning path analysis for User 22501002-01, Session 1 |

task
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[Next Steps in der KOMMA Evaluierungsphase...

7 Weiterverarbeitung und Interpretation des Outputs mit SPSS

) Zusammenfiihrung der automatischen und manuellen
(-> Videoaufzeichnungen) Evaluierung

> Je nach Bedarf Erweiterung der Mustersuche, genauere Kategorisierung etc.
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[Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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Gesamtarchitektur (Uberblick)

O<_|

ActionListener

qui | charts
XY OutputPanel
0.1
MainFrame XY Chart
-id: Lang -chart: JFreeChart
-ClassAttribute: Lang +cregteDataSet(data; XY Type)
+setUpCompanents() +customizeChart))
+showCharts(data: ¥ Type) XY Chart Language
evaluation Af
-kt “thart
- Uil
e~ —
~~_ 1 |
KammaCaonnectian A KommasSelectar
-ch. Connectian -users: LinkedList<String=
+cannect() - XYdata XY Type

+disconnect()
+actionPerformed(e; ActionEvent)

+select{y(sessions: int]); X¥Type

+select{v(sessions: int{])

|
|
1
|
<Y Type result = ks select{¥(sessions)

write CSV(result, location);
showCharts(result),
save PFEG(result, location);

<vdata = Language XY _TITLE;
far (U users) {
ResUltSetrs = st.executeQuery("SELECT "
+"  FROM "+u+"WHERE ...");
while (rs.next()) {
if (someConditions) X data.get{y Type(..);
1

I
return xydata;
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