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Motivation

Probleme interaktiver Oberflachen:

* versehentliche Aktivierung
* lediglich visuelles Feedback

* personliches Feedback schwierig
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Aufgabenstellung

* verwandte Literatur
* haptischer Prototyp

* Benutzerstudie
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Sehbehinderte & Interaktive Oberflachen

* Lokalisierung von Objekten schwierig
* versehentliche Aktivierung

* Exploration, Selektionstechniken

* Audio-Feedback (z.B. Ghiani 2008)

Sebastian Lohmann - 06.07.2010 Folie 5




LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
MUNCHEN

»Haptic Armrest*

Haptisches Feedback

Lindemann 2004 (virtuelle Realitat)
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Lindemann 2003 (,,Vibrotactile Cuing“)
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Sehbehinderte & Haptisches Feedback

Ghiani 2008
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Cassinelli 2006
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Joasoon 2007
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Marquardt 2009
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Prototyp als Armablage

* robust aber mobil
* Fingervertiefungen

* Lichtsensor
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Vibrationen Anheben der Finger

Sebastian Lohmann - 06.07.2010 Folie 11



IIIIIIIIIIII

MU | &b | || Haptic Armrest

Funktionale Trennung der Hande

* eine Hand exploriert

* andere erhalt Feedback

* Studie: Konzept umsetzbar?
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Weitere Konzepte

* Nutzer nicht instrumentalisieren
* Nutzbarkeit fur Links- & Rechtshander

* Trennung von Exploration und Aktivierung
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Konstruktion und Umsetzung
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Hardware-Prototyping
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Statistiken

Abmessungen
in ¢m 5%

22. Kleinfingerbreite, proximal 1,5
{nahe dem Hancteller)

23, Kleinfingerbreite, distal 1.4
(nahe der Fingerspitze)

24, Ringfingerbreite, praximal 1,7
25. Ringfingerbreite, distal | 15
26. Mittelfingerbreite, proximal 19
27. Mittelfingertreite, distal 1.6
28. Zeigefingerbreite, proximal 1,9

manniich
0% 95%
1.7 19
1.5 1.7
20 21
16 18

29. Zeigefingerbreite, distal 1,7
22 bis 29 jeweils am Galenk gamesssn 1

Lange 2008
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Studie

* Funktioniert der Prototyp?
* Sind die Konzepte umgesetzt worden?

* Welche Feedback-Moglichkeit besser?
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Ablauf der Studie

Unterscheidung der Quadrate durch haptisches Feedback

* Flachenfeedback: Vibrationen
* Kantenfeedback: Anheben der Finger
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Ergebnisse der Studie

* Fehler bei Kantenfeedback
° System Usability Scale: 78/100 rooke 1996)

* AttrakDiff-Befragung durch Wortpaare

(untersucht mit www.attrakdiff.de)

Sebastian Lohmann - 06.07.2010 Folie 19




LLLLLLL

LMU| s | |,,Haptic Armrest©

Weitere Beobachtungen

* Armauflage als bequem empfunden
* keine Instrumentalisierung — Zeitvortell
* funktionale Trennung der Hande moglich

* teilweiser Ersatz des Sehsinns durch Haptik
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Kritik und Ausblick

* Gerausche der Aktuatoren reduzieren
* Aktivierungsmoglichkeiten hinzufugen
* Vermittlung von komplexeren Informationen

* Studien mit sehbehinderten Menschen
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit :)

Gibt es Fragen?
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