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= Vielzahl von Anwendungen und Anzeigeflachen

= Sicherere und komfortablere HMI-Bedienung durch
Individualisierung der Displayanzeigen

* Optimierung des Systems durch Parallel-Bedienung und
koordinierte Anzeigen

» zur Individualisierung von Anzeigeflachen
» zur Bedienung

» fur koordinierte und unkoordinierte Anzeigen
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Automobiles MMI.
Geschwindigkeit

- Verkehrszeichen

-
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Abstand ,

Verkehrsregeln

Verkehrs- beachten
beobachtung _——— ,,c"«ff.p%e
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enkung S = e = betrachten
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Navigation
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Aktoren bedienen

»> hohe mentale Last durch grundlegende Fahraufgabe 1
»> Vorgaben & Richtlinien fur MMI & Anzeigen |2

[1] Omer Tsimhoni, Paul Green: “Visual Demand of Driving and the Execution of Display-Intensive In-Vehicle Tasks”
[2] Commission of the European Communities: “Commission Recommendation on safe and efficient in-vehicle information and communication systems”
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Anzeigeflachen.

Head Up Dlsplay (HUD)
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Bedienelemente.

Zentrales Bedienelement
(Dreh-Druck-Steller &

Multifunktionslenkrad B Drucktasten)
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Verwandte Arbeiten.
PC-Bereich.
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[1] Baldonado et al. (2000): ,,Guidelines for Using Multiple Views in Information Visualization®
[2] Collomb et al. (2008): ,Extending drag-and-drop to new interactive environments:

a multi-display, multi-instrument and multi-user approach®

[3] Hrvoje Benko et al. (2005): ,Multi-Monitor Mouse*

[2]

[3]
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Orion
Taste

GenericHUD
Taste

.. Miuller Markus

Hauptstr.45
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= Sind Konzepte aus dem PC-Bereich zur Anzeige
verteilter Informationen in das Fahrzeug
ubertragbar?

= Welche Ansatze gibt es zur Individualisierung von
Anzeigeflachen im Fahrzeug?

* Wie kann der Fokus des Fahrers und die Bedienung
auf verschiedene Displays bewegt werden?
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Konzeption.

&3 Hauptmeni 14:30 a1l @2-DVD G5 Titel 14:34

. CD/Multimedia

Radio

Telefon
Navigation
Kontakte
BMW Dienste
Fahrzeuginfo
Einstellungen

14:34 .l BAYERN1

O, Manuelle Suche
| v BAYERN1

BAYERN2

BAYERN3

SWR3

SDR3
ANTENNE

= Analyse der Menustruktur und

Informationsbeschaffenheit

= Eignung der Anwendungen zur

und unkoordinierte Anzeigen

SON FLAMENCO

ASIA

CARMELINA

SIERRA MAESTRA

RAMBO (FIRST BLOOD PART 2)

?\'ST ELMO'S FIRE LOVE THEME

CHARIOTS OF FIRE

5= CD/DVD 14:32

Audio CD
[v @& Audio CD
@2 THE SIMPSONS
@& Audio CD
@ Audio CD

Verteilung

Interessante Anwendungen fur koordinierte
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**"  Unkoordinierte und koor. Anzeigen.

Unkoordinierte Anzeige Koordinierte Anzeige

y
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Kategorisierung Focus Context Cursor
() ( Kategorieninhalt (D-E) Focus-Scrollen
: Falco — Kommissar Eintrag 2
Goldfinger — the Days Eintrag 3
Goldfinger — San Simeon Eintrag 4
/Kategorien I /Context-Scrollen I
A-B-C Eintrag 1
9 D-E Eintrag 2
F-G Eintrag 3
H-1-J Eintrag 4
\_ K-L ) \_ Eintrag 5 )
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A...B

Abba -
Money

Abba - SOS
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C..D

FICE
Distance

Cake - Mahna
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C...D

[ Cake -
Distance

Cake - Mahna
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Cake - Distance

Cake -
Mahna

Cake - Perhaps
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Cake - Distance

5 Cake -
v Mahna )

Cake - Perhaps
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Cake - Distance

LCE
v Mahna

Cake - Perhaps
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=

Echt -
2010

Echt -Junimond
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Beatles - Let it

Beatles -
Yesterday

Cake - Distance

Beatles - Hey Jude
Beatles - Let it be
Beatles - Yesterday
Cake - Distance
Cake - Mahna
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Cake - Mahna

Cake -
Perhaps

Cake - Stranger:

Cake - Distance
Cake - Mahna
Cake - Perhaps
Cake - Strangers
Can - Spoon
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Can - Spoon

Can -
Vitamin

D-12 - My Band

Cake - Strangers
Can - Spoon

Can - Vitamin

D-12 - My Band
Datarock - Fa-Fa-Fa
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Konzeption.

Can - Spoon

Can -
Vitamin

D-12 - My Band

Cake - Strangers
Can - Spoon

Can - Vitamin

D-12 - My Band
Datarock - Fa-Fa-Fa
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Konzeption.

Can - Vitamin

D-12 -
My Band

Datarock - Fa-

Cake - Strangers
Can - Spoon

Can - Vitamin

D-12 - My Band
Datarock - Fa-Fa-Fa
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D-12 - My Band

Datarock -
Fa-Fa-Fa

Datarock -

Cake - Strangers
Can - Spoon

Can - Vitamin

D-12 - My Band
Datarock - Fa-Fa-Fa
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D-12 - My Band

Datarock -
V' Fa-Fa-Fa

Datarock -

Can - Vitamin
D-12 - My Band

v Datarock - Fa-Fa-Fa
Datarock - Princess
Echt- 2010
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D-12 - My Band

Datarock -
Fa-Fa-Fa

Datarock -

Can - Vitamin

, D-12 - My Band

| v Datarock - Fa-Fa-Fa
Datarock - Princess
Echt- 2010
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Konzeption.

Echt-2010

Echt -
Junimond

Echt - Frunk

Datarock - Princess
Echt- 2010

Echt - Junimond
Echt - Frunk
Editors - Human
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== Individualisierung.
= Entwicklung von funf HUD
Bedienkonzepten zur @ (_\
Verteilung _ ( _
. ®
= Evaluierung durch @ &
Expertenbefragungen ~______—

»» Fokussierung auf zwei Konzepte

Klassische Variante: Verteilung
ausschlieBlich uber Optionsscreen im CID

Moderne Variante: Verteilung von jedem
Display aus moglich uber Pop-up-Screen
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HUD

(4F Radio Optionen

Informationen im Head-Up Display

osfm™M ]

O % AM

CID

O " Gespeicherte Sender
Informationen im Info Display
O 4 FM

O ¢ AM
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HUD

(4F Radio Optionen

Informationen im Head-Up Display

X

O % AM

CID

O " Gespeicherte Sender
Informationen im Info Display
O 4 FM

O ¢ AM




Simon Stusak

st KONZEPtion.

15.06.2010
Seite 32

HUD

(4F Radio Optionen

Informationen im Head-Up Display
v € FM

EZY

CID

O " Gespeicherte Sender
Informationen im Info Display
O 4 FM

O ¢ AM
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CID

Konzeption.

(5 Radio Optionen

&' FM

& ‘¢ AM

O ¢ Gespeicherte Sender
Informationen im Info Display
O ‘s AM

O ¢ Gespeicherte Sender
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(§F Radio Optionen

v € FM
& ¢ AM
O ¢ Gespeicherte Sender

CID

Informationen im Info Display
¥ € FM

¥ ¢ AM

O " Gespeicherte Sender
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HUD

k&= FM kopieren

CID
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HUD

k&= FM kopieren

CID
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Gespeicherte Sender

Klang
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CID
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Gespeicherte Sender
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|/ QC[Q

Adressbuch ~
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HUD

ERNST, ELLY
ETTER, FERDINAND

FEE, ALEXIS
FREITAG, HANS
FRONT, MARKUS
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HUD

ERNST, ELLY
ETTER, FERDINAND

FEE, ALEXIS
FREITAG, HANS
FRONT, MARKUS
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HUD

Konzeption.

BERLIN

MUNCHEN

ERNST, ELLY
ETTER, FERDINAND

FEE, ALEXIS
FREITAG, HANS
FRONT, MARKUS
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Evaluierung.

= Gibt es unterschiedliche
Strategien beim | -
Blickverhalten auf die verschiedenen Dlsplays’?

= Kann das Blickverhalten durch eine
Koordinierung von Anzeigen beeinflusst werden?

» |st der Displaywechsel fur die Versuchspersonen
verstandlich?

* Finden Konzepte zur Individualisierung und
Koordinierung von Anzeigen Akzeptanz bei
den Versuchspersonen?
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Nutzerstudie.

27 Probanden, ~ 31,5 J.

Dual-Task-Aufgabe
(Lange-Change-Task &
Nebenaufgabe)

Liste im CID + ZBE
Liste im IC + MFL

Kat. im IC + MFL

Kat. im HUD + MFL
Kat. im IC+HUD + MFL
FoCoCu im IC+HUD

Single-Task-Aufgabe
(Konzepte zur
Individualisierung)




Simon Stusak

et Evaluierung.
15.06.2010
Seite 47 = =
Intra-Display-Vergleich IC.
85%-Perzentil der Blickdauer in das IC (n=12)
2,3
T-Tests
2,1 Mittelwert | Signifikanz
At Nor Differenz | (2-seitig)
1,9 ListelC - KatIC 20,075 498
§ 17 ListelC - KatIC+HUD -0,008 1944
= ListelC - FoCoCu -0,195 1091
é 1,5 ‘ KatIC - KatIC+HUD 0,067 473
13 KatIC - FoCoCu 0,120 1309
' KatIC+HUD - FoCoCu -0,187 1115
1,1
* signifikant (p <=,05) ** hoch signifikant (p <=,01)
Mittelwert 1,498 1,573 1,507 1,693
ListelC KatlC |KatlIC+HUD FoCoCu | Koordinierte Varianten
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85%-Perzentil der Blickdauer auf das HUD (n=12)

3,3
* %k
2,8 T-Tests
Mittelwert | Signifikanz
c Differenz (2-seitig)
o 2,3
-g 2 KatHUD - KatIC+HUD ,332 ,169
% AAM-Norm KatHUD - FoCoCu 757 002%*
8
©w oo KatIC+HUD - FoCoCu 425 ,055
1,3 * signifikant (p <=,05)  ** hoch signifikant (p <=,01)
Mittelwert 2,210 1,878 1,453
KatHUD |KatlIC+HUD  FoCoCu | Koordinierte Varianten
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== Subjektiv empfundene Beanspruchung.

. - -
DALI - kumulierte subjektive Beanspruchung (n=27)
80
70 -
6 0 T T T Liste Liste Kat Kat KatIC Fo-
cip IC IC HUD | +HUD | CoCu
50 ListeCID - 222 | 1,000 | ,000** | 1,000 | 1,000
40 el —ale— T ListelC 1222 - 1,000 | ,004** [ 1,000 | ,240
30 KatIC 1,000 | 1,000 - ,000** | 1,000 | ,971
20 KatHUD ,000** | ,004** | ,000** - ,000** | ,000**
10 KatiC+HUD | 1,000 | 1,000 | 1,000 | ,000** - 1,000
FoCoCu 1,000 | ,240 ,971 | ,000** | 1,000 -
Mittelw.| 51,01 42,65 44,87 33,12 45,93 49,74
(}Q Q}Q \\'(J 00 \50 (}} * signifikant (p <=,05) ** hoch signifikant (p <=,01)
Q . 8}' *_'b \2\ (JO Anpassung des Konfidenzintervalls nach Bonferroni
& > > & o
o ~’<~ N <
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- - . . -
Durchschnittliche Platzierung im Ranking (n=27)
1
2 T
Liste Liste Kat Kat KatIC Fo-
CID IC IC HUD +HUD CoCu
3 i ListeCID - 1,000 ,004** | ,000** ,031* 1,000
- ListelC 1,000 - ,001** | ,000** ,025* 1,000
4 KatIC ,004*%* | ,001** - ,001** 1,000 ,002**
KatHUD ,000** | ,000** | ,001** - ,013* ,000**
5 KatIC+HUD ,031* ,025% 1,000 ,013* - ,000**
FoCoCu 1,000 1,000 | ,002** | ,000** | ,000** -
Mittelw. 4,63 l 4,44 I 2,85 ‘ 1,59 [ 2,89 l 4,59
(>Q ?>Q, \\(J * signifikant (p <=,05) ** hoch signifikant (p <= ,01)
\'Q, . \c} *.’b xX Anpassung des Konfidenzintervalls nach Bonferroni
5 \ >
S &
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= Benotung:
klassische Variante: 2,13
moderne Variante: 2,22

»> Kombination aus beiden Varianten

= Benotung der Idee einer Individualisierung: 1,71

»> Die Versuchspersonen wurden die Moglichkeit
der Individualisierung von Anzeigeflachen im
Fahrzeug gerne nutzen.
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= Konzepte zur Individualisierung T
von Anzeigeflachen im AN —
Fahrzeug finden hohe [
Akzeptanz

= Unterschiedliche Strategien
beim Blickverhalten auf die
verschiedenen Displays

= Koordinierung von Anzeigen D-12 - My Band
kann das Blickverhalten positiv v patarack -
beeinflussen Datarock -

= Geringe Akzeptanz der
Konzepte zur Koordinierung
von Anzeigen
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit.

. MOHR, ALEXIS

MusterstralBe 1

MAAS, MARTIN
MANGERT, ELLY
MERTEHNN, FERDINAND
MOHMR, ALEXIS

NOLTE, HANS




