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Ubungsblatt 3: Bildfilter

Aufgabe 1: 4 Punkte

a) Erklaren Sie kurz den Aufbau eines Histogramms (z.B. Achsenbeschriftungen). Welche
Informationen kann man aus einem Histogramm ablesen? (1 Punkt)

b) Deuten Sie das folgende Histogramm. Wie sieht das Bild in etwa aus? Welche Probleme gibt es?
(1 Punkt)

&

c) Inder Vorlesung haben Sie die ,Rule of Thirds” kennengelernt. Das folgende Bild wurde
entsprechend in 3 horizontale Abschnitte aufgeteilt. Zeichnen Sie zwei Histogramme (grobe
Zeichnung geniigt) fiir das obere und mittlere Drittel und erkldren Sie Ihre Uberlegungen dazu.

(2 Punkte)
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Aufgabe 2: Konvolution

i

3 Punkte

a) Erklaren Sie die Funktionsweise einer Konvolution (Faltung) mit Hilfe einer Kernelmatrix auf
Bildern. Welche Probleme treten an den Randern auf? (1.5 Punkte)

b) Was passiert bei der Anwendung der folgenden Filter? Das f steht fir ,float”. (je 0.5 Punkte)

1/9f
a) |1/9f
1/9f

1f
b) |1f
1f

—1f

c) |-1f
—-1f

Aufgabe 3: Bildfilter in JAVA
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19 Punkte

a) Der vorhandene Bildbetrachter aus den letzten Ubungsblattern soll nun mit einigen
Fotobearbeitungseffekten ausgestattet werden. Dabei sollen die Checkboxen im Men ,,Filters”
der (De-)Aktivierung der Effekte dienen, wobei weiterhin MVC und das Observer-Pattern
eingesetzt werden sollen. Das librige Programmverhalten wurde in Ubungsblatt 2 definiert.

Aufbauend auf den bereits angelegten GUI-Elementen sollen folgende Filter selbst implementiert
und nutzbar gemacht werden (falls Parameter erforderlich sind, finden Sie die passenden
heraus!). Figen Sie ggf. weitere Schaltflichen zur GUI hinzu und passen Sie die Funktionalitat der

Buttons an! (je 2 Punkte pro Filter)
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Grin — Filter (Bild wird griin)

Blur-Filter
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Edge-Detection-Filter (horizontale und vertikale Kanten mit einem Filter!)

Nach dem (De-)Aktivieren eines Filters im Model muss die GUI ggf. neu gezeichnet
werden, damit das aktualisierte Bild auch korrekt angezeigt wird.

A

Geben Sie den Quellcode gepackt (z.B. zip) mit dem Namen ,,aufgabe3a.zip“ ab.

Erklaren Sie auRerdem jeweils die Funktionsweise des Filters. Gehen Sie ggf. auf gewahlte
Parameter naher ein, also z.B. warum ein bestimmter Threshold bei einem Filter gewahlt wurde

(je 1 Punkt pro Filter-Erklarung).

Speichern Sie Ihre Antwort in der Datei "aufgabe3b.pdf" und fiigen Sie sie Ihrer Abgabe bei.



