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Kommunikationsprozesse im Kraftfahrzeug.

- Steuergeräte (ECUs), Sensoren und Aktoren
kommunizieren über Busse miteinander
- Trace: Gesamtheit eines mitgespeicherten 
Kommunikationsverkehrs, verwendet zur Fehleranalyse
- Nachricht: Kleinste einzeln versendbare Einheit im 
Kommunikationsverkehr
- Signal: Zu mehreren kodiert in einzelnen Nachrichten, 
z.B. Signal Lenkradwinkel
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Anforderungsanalyse.
Problembeschreibung.

Problem: Fehler im Kommunikationsprozess des Fahrzeugs
� Aufzeichnung und Analyse des Traces mit Hilfe von größtenteils 
textbasierten Tools (unternehmensintern: Carmen)
� Langsam, mühsam und umständlich

Lösungsansatz: Zeitabhängige Visualisierung des Traces
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Anforderungsanalyse.
Zusammenarbeit mit Analyseexperten

• Methodik:
– Beobachtungen der Analyseexperten bei ihrer täglichen 
Arbeit
– Interviews mit den Analyseexperten

• Ergebnis: Fünf grundlegende Forderungen an ein 
AnalysetoolAnalysetool

– Geeignete Darstellung der Informationsmenge
– Integration aller Ebenen des Nachrichtenverkehrs
– Anbieten aller in den Nachrichten enthaltenen 
Informationen
– Enorme Skalierbarkeit
– Performante Interaktionsmechanismen, v. A. Filterung
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Konzept AutobahnViz.

• Vorteile des Konzepts
– Zeitliche und logische Ordnung der Nachrichten
– Explorative Analyse durch Zoomen und Pannen
– Anbieten aller in den Nachrichten enthaltenen Informationen

� Weiterentwicklung des Konzepts notwendig

• Nachteile des Konzepts
– Keine Overviewfunktion
– Keine größeren Traces (> 5 Minuten) zu verarbeiten
– Nur ansatzweise implementierte Such- und Filterfunktion
– Keine Darstellung der Signalverläufe
– Keine Anbindung an bestehende Analysetools
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Designphase.
Prototyp der AutobahnViz 2.0.
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Designphase.
Implementierungsplan.

1. Mindestanforderungen der Analyseexperten
a. Anbindung an Carmen
b. Nachrichtenbahnen mit lokaler Zeitleiste
c. Nachrichtentabelle
d. Synchronisation Tabelle – Nachrichtenbahnen
e. Filter- und Suchfunktion
f. Signalverläufef. Signalverläufe
g. Aggregation und Zoombarkeit

2. Restliche geplante Funktionen
a. Synchronisation Signale – Nachrichtenbahnen
b. Overview-Zeitleiste
c. Fehlerspeicherintegration
d. Interaktivität der Zeitleisten
e. Historyfunktion
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Technische Umsetzung
Darstellung des Entwicklungsprozesses
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Technische Umsetzung
AutobahnViz 2.0 auf einen Blick
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Vorteile und Anwendungsfälle der AutobahnViz 
2.0.
Vorteile der AutobahnViz 2.0.

• Visuelle Aufteilung der Netzwerkhierarchie
• Visualisierung des zeitlichen Verlaufs
• Darstellung der Nachrichtendetails in Tabellenform
• Zoom, Selektion, Filter und Suche
• Overviewfunktionalität• Overviewfunktionalität
• Datenkopplung an Carmen
• Integrierte Darstellung der Signalverläufe
• Koordination der verschiedenen Ansichten
• Ca. 10 Millionen Nachrichten einlesbar
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Vorteile und Anwendungsfälle der AutobahnViz 
2.0.
Busübergreifender Ausfall der Datenlogger.



AutobahnViz

W. Jacobi

Abteilung: ZT-4

24.11.2009

Seite 13

Vorteile und Anwendungsfälle der AutobahnViz 
2.0.
Auffinden von fehlerhaften Nachrichten.
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Einschränkungen und Future Work.

• Einschränkungen:
– Dateneinlesemechanismus noch nicht optimal gelöst
– Technische Probleme mit dem CarCon-Modul
– Keine Interpretation der Signalwerte
– Fehlende Hierarchieebene der Steuergeräte

• Future Work:• Future Work:
– Integration in Carmen statt Anbindung
– Verbesserter Overviewmechanismus wie im Design
– Ermöglichen eines IO – NIO – Vergleichs
– Nachweis der Nützlichkeit für das Unternehmen in einer 
tiefergehenden Feldstudie


