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- Steuergerate (ECUs), Sensoren und Aktoren
kommunizieren Uber Busse miteinander

- Trace: Gesamtheit eines mitgespeicherten
Kommunikationsverkehrs, verwendet zur Fehleranalyse
- Nachricht: Kleinste einzeln versendbare Einheit im
Kommunikationsverkehr

- Signal: Zu mehreren kodiert in einzelnen Nachrichten,
z.B. Signal Lenkradwinkel
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Problem: Fehler im Kommunikationsprozess des Fahrzeugs

—> Aufzeichnung und Analyse des Traces mit Hilfe von grof3tenteils
textbasierten Tools (unternehmensintern: Carmen)
- Langsam, mihsam und umstandlich

Losungsansatz: Zeitabhangige Visualisierung des Traces
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e Methodik:
— Beobachtungen der Analyseexperten bei ihrer taglichen
Arbeit
— Interviews mit den Analyseexperten

« Ergebnis: Funf grundlegende Forderungen an ein
Analysetool
— Geeignete Darstellung der Informationsmenge
— Integration aller Ebenen des Nachrichtenverkehrs
— Anbieten aller in den Nachrichten enthaltenen
Informationen
— Enorme Skalierbarkeit
— Performante Interaktionsmechanismen, v. A. Filterung




Konzept AutobahnViz.

Autobahn View
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 Vorteile des Konzepts
— Zeitliche und logische Ordnung der Nachrichten
— Explorative Analyse durch Zoomen und Pannen
— Anbieten aller in den Nachrichten enthaltenen Informationen

 Nachteile des Konzepts
— Keine Overviewfunktion
— Keine groRReren Traces (> 5 Minuten) zu verarbeiten
— Nur ansatzweise implementierte Such- und Filterfunktion
— Keine Darstellung der Signalverlaufe
— Keine Anbindung an bestehende Analysetools

- Weiterentwicklung des Konzepts notwendig
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Designphase.

Autobahnview
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1. Mindestanforderungen der Analyseexperten
Anbindung an Carmen

Nachrichtenbahnen mit lokaler Zeitleiste
Nachrichtentabelle

Synchronisation Tabelle — Nachrichtenbahnen
Filter- und Suchfunktion

Signalverlaufe

Aggregation und Zoombarkeit

2. Restliche geplante Funktionen

Synchronisation Signale — Nachrichtenbahnen
Overview-Zeitleiste

Fehlerspeicherintegration

Interaktivitat der Zeitleisten

Historyfunktion

N =
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Technische Umsetzung

| Carmen-Anbindung l r Analyseexperten
|Tabelle,Suche,Filter | ‘ r Analyseexperten

L | SignalView | ‘ r Analyseexperten

| Zoom und Aggregate |

‘ Analyseexperten

L.

Usability-Experten
Koordination |

L I Nutzerfreundlichkeit |

Workshop

Interview
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Technische Umsetzung
AutobahnViz 2.0 auf einen Blick
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Vorteile und Anwendungsfalle der AutobahnViz
2.0.

* Visuelle Aufteilung der Netzwerkhierarchie

« Visualisierung des zeitlichen Verlaufs

o Darstellung der Nachrichtendetails in Tabellenform
e Zoom, Selektion, Filter und Suche

e Overviewfunktionalitat

« Datenkopplung an Carmen

» Integrierte Darstellung der Signalverlaufe

« Koordination der verschiedenen Ansichten

e Ca. 10 Millionen Nachrichten einlesbar
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Vorteile und Anwendungsfalle der AutobahnViz
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Busubergreifender Ausfall der Datenlogger.
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Vorteile und Anwendungsfalle der AutobahnViz
2.0.
Auffinden von fehlerhaften Nachrichten.

Start Anzeige Steuerung Hife | | vl [ suthen |
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0:04:09,112881 Keine Metainformationen Unbekannt 00 4 00 01 ff 3F E_
0:04:09,139201 Keine Metainformationen Unbekannt 0De 4 00 01 ff 3f 'E‘
0:04:09,169120 Keine Metainformationen Unbekannt 00e 4 00 01 ff 3f 'E'
0:04:09,329149 Keine Metainformationen Unbekannt One 4 00 01 ff 3f -
0:04:09,442290 Keine Metainformationen Unbekannt [ 4 00 01 ff 3f ®
0:04:09,555564 Keine Metainfarmationen Unbekannt 0De 4 00 01 ff 3f =
0:04:09,672235 Keine Metainformationen Unbekannt e 4 00 01 ff 37 '?
0:04:09,729166 Keine Metainformationen Unbekannt (e 4 a0 01 ff 3f 'E’
0:04:09,846509 Keine Metainformationen Unbekannt One 4 0001 ff 3f 13
0:04:09,905300 Keine Metainformationen Unbekannt One 4 0001 ff 3f @
0:04:10,024300 Keine Metainformationen Unbekannt 0De 4 00 01 ff 3f =
0:04:13,639192 Keine Metainformationen Unbekannt 029 2 09 5¢ '?
0:04:13,675532 Keine Metainformationen Unbekannt 0De 4 00 01 ff 3 'f
0:04:13,764340 Keine Metainformationen Unbekannt One 4 0001 ff 3f &
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e Einschrankungen:
— Dateneinlesemechanismus noch nicht optimal geldst
— Technische Probleme mit dem CarCon-Modul
— Keine Interpretation der Signalwerte
— Fehlende Hierarchieebene der Steuergerate

e Future Work:
— Integration in Carmen statt Anbindung
— Verbesserter Overviewmechanismus wie im Design
— Ermaglichen eines 10 — NIO — Vergleichs
— Nachweis der Nutzlichkeit fur das Unternehmen in einer
tiefergehenden Feldstudie




